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eingedickter Kochlauge hergestellten ,,Leim- und
Schmiermittel, Schmier- und Putzwichsen'‘ gerade
durch diesen Zusatz eine Verbesserung erfahren
haben oder nicht. Jedenfalls diirften die Mengen,
welche hierbei Verwendung finden konnen, selbst
im Vergleich zu den von einer mittleren Fabrik
erzeugten Quanten hochst unbedeutende sein.

Da auch nach den kiirzlich veréffentlichten
Untersuchungen von Professor Dr. Ahrens
das von Knosel vorgeschlagene Verfah-

ren, die Behandlung von Thomasmehl mit auf
35° Bé. eingedickten Sulfitablaugen behufs Her-
stellung von Futter- und Dungemitteln, die Prii-
fung auf wissenschaftliche Richtigkeit und Zuver-
lissigkeit nicht bestanden hat, so kann auch heute
noch die Lésung der Abwasserfrage der Zellstoff-
fabriken nur in der ausreichenden Mischung der
fliissigen Abginge mit dem Wasser eines geniigend
grolen Vorfluters gefunden werden. Ja es kénnte
unter Umsténden bei den vielfach alkalischen
Eigenschaften und der Harte mancher FluBwisser,
durch Zufiihrung der Zelluloseabwésser in nicht
vollstindig neutralisiertem Zustande, eine gewisse
Verbesserung des FluBwassers fiir mancherlei
Zwecke erzielt werden.

Die Goldgewinnung in Transvaal.
Von Dr. J. Loevy (Berlin).

(Schluf von 8. 933.)
Das Cyanidverfahren.
Eincrationelleund kontinuierliche Aufarbeitung
der alten Tailingsbestinde sowie der neu hinzu-
Lkommenden begann erst gegen Ende des Jahres
1890, nachdem durch die Me Arthur Forest Co.
im Mai desselben Jahres in einer grofleren Versuchs-
anlage bei Johannesburg der Beweis fir dic Ren-
tabilitiit des Cyanidverfahrens erbracht worden war.
Schon viel frither, zu Anfang der achtziger
Jahre, hatte man in anderen Lindern, in Amerika,

Siebenbiirgen und Ungarn versucht, Cyankatium -

zur Extraktion des Goldes aus seinen Erzen zu
benutzen. Diesc Versuche, obgleich in durchaus
fachkundiger \Weise ausgefithrt, waren jedoch nicht
von praktischem Erfolge gekrdnt. Die Ursache
dieser MiBerfolge lag cinerseits in der Anwesenheit
gewisser storender Metallverbindungen (Kupfer,
Arsen, Antimon), andererseits auch in der grob-

kérnigen Beschaffenheit des Goldes, welches in !
dieser Form der Auflosung in Cyankaliam nicht !

oder nur schwer zuginglich ist. Die Konglomerat-
fléze des \Witwatersrandgebictes dagegen enthalten,
wie schon oben hervorgehoben wurde, das Gold
in schr fein verteiltem Zustande als feines Pulver,
withrend stérende Metallverbindungen, wie Kunfer,
Arsen, Antimon, gar nicht oder nur spurenwcise
darin vorhanden sind; sie erfilllen somit alle Be-
dingungen, welche fiir die schnelle und vollstindige
Auflssung ihres Goldes durch Cyankalium notwendig
sind, und diesecm Zusammentreffen giinstiger Um-
stinde ist der grofie Erfolg zuzuschreiben, welchen
die Cyaunidlaugerei am Witwatersrand aufzuweisen
hat. Neuerdings hat man sich allerdings auch
erfolgreich bemiiht, die angedeuteten Schwierig-
keiten zu beseitigen; so werden schon seit mehreren

Jahren in Australien die komplexen telluridischen
Golderze mit gutem Resultatenach dem G oepner-
Diehlschen Verfahren durch Cyankalium unter
Mitwirkung von Bromecyan entgoldct.

Theorie-des Cyanidverfahrens.

Dic Auflésung des Goldes in Cyankalium geht
unter Bildung der Doppelverbindung Kalium-
goldeyaniir (AuKCy,) vor sich, ein Vorgang, der
durch die folgende zuerst von Elsner in Dinglers
Polytechnischem Journal verdffentlichte Gleichung
veranschaulicht wird :

2 Au+4 KCy+H,0+0=2 AuKCy, +2 KOH.

Die Richtigkeit dieser Gleichung ist vielfach
bestritten worden, namentlich hat man die Not-
wendigkeit des in ihr figurierenden Sauerstoff-
atoms bezweifelt. So hat man eine Anzall anderer
Gleichungen ohne freien Sauerstoff vorgesclilagen
durch  welche der Losungsvorgang als ein
Reduktionsprozell aufgefalit und die Mitwirkung
des Sauerstoffs vollig in Abrede gestellt wird.
Ich sehe davon ab, diese Gleichungen hier auf-
zufiithren, da sie auf Richtigkeit keinen Anspruch
erheben konnen, denn die Praxis hat den un-
umstoflichen Beweis dafiir erbracht, dal dig Mit-
wirkung von Sauerstoff eine conditio sine qua non
fir die Auflésung des Goldes in Cyankalium ist.

In richtiger Erkenntnis dieser durch die Praxis
erbrachten Tatsache hat G. Bodlinder eine
sehr beachtenswerte Gleichung aufgestellt; sie
grindet sich auf die Annahme, dall der Tosungs-
prozell in zwei Phasen verliuft, indem cine inter-
mediiire Bildung von Wasserstoffsuperoxyd statt-
findet, welches scinerseits zur Auflosung des Goldes
beitrigt

I 2Au+4KCy +2H,0 +20=2AuRUy, -+ 2KOH
+H,0,
II. 2Au+4KCy +H,0,=2AukCy, + 2KOH.

Das Auftreten von Wasserstoffsuperoxvd bei
dem Losungsprozel ist in einwandsfreier Weise
nachgewiesen worden, und da ferner crwiesen ist,
daf3 es die Auflosung des Goldes in Cvankalivin
in ihnlicher Weise wie Sauerstoff beschleunigt, so
kann kein Zweifel dariiber bestchen, dall die
Bodliandersche Gleichung zum mindesten die-
selbe, walrscheinlich aber eine griofieve DBerech-
tigung hat als die vorerwihnte Elsn e sche

Experiment(*.'
Man kann sich durch dic folgenden leicht

ausfithrbaren Versuche von der Wirkung des
Sauerstoffs und des Wasserstotfsuneroxyls iiher-
zeugen :

1. Man stelle sich ecine 0,2--0,3°.ige Cvan-

i kaliuml8sung her, und zwar mit Wasser, welches

vorher durch ldngeres Kochen moglichst voll-
stindig von Luft befreit wurde. Etwa 300 cem
dieser Losung bringe man in cinen Glaszylinder,
s0 dall dieser fast vollstindig damit gefiillt ist,
flige ein Blidttchen Blattgold hinzu, verteile es
durch Umriihren in der Lisung und verschlietie
den Zylinder: das Gold wird sich, sclbst nach
mehrtigigem Stehen, nicht auflésen.

2. Man verfahre genau wie beim vorigen Ver-
such, leite aber in die das Goldblittchen ent-
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haltende Cyankaliumlésung einige Blasen Sauer-
stoff ein, verschliee den Zylinder und schiittle
mehrmals kriaftig um: das Gold wird sich nach
5—10 Minuten vollstindig aufgeldst haben.

3. Man verfahre wie beim vorigen Versuch,
flige aber anstatt Sauerstoff einige com Wasserstoff-
superoxyd hinzu und schittle um: das Gold wird
sich ehenso schnell wic bei Versuch 2 aufldsen.

4. In eine Porzellanschale oder auf ein Uhrglas
bringe man etwa 100 cem der CyankaliumlOsung,
fiige ein Blattchen Blattgold hinzu und riihre mit
einem Glasstabe um, so dal sich der grofiere Teil
des Blattgoldes zusammenballt und untersinkt,
wihrend nur einige wenige Goldpartikelchen auf
der Losung schwimmen : das untergesunkene Gold

bleibt ungelést, wihrend sich die auf der Ober- |

Abb. 5.

fliche schwimmenden Goldteilchen nach wenigen
Minuten vollstéindig auflosen.

5. Man fiige zu etwa 100 ccm in einer Porzellan-
schale oder auf einem Uhrglase befindlicher Cyan-
kaliuml6sung ein Bliattchen Gold in der Weise, daf3
man es mit Hilfe einer Pinzette vorsichtig auf
der Oberfliche der Losung ausbreitet, so dal es
auf dieser schwimmt: nach 10—15 Minuten wird
es sich vollstindig aufgeldst haben.

Kinstliche Oxydationsmittel

Man hat, wie leicht erkldrlich, vielfach ver-
sucht, durch Anwendung chemischer Oxydations-
mittel bei der Laugerei den Losungsprozell zu
beschleunigen und zu vervollkommnen. Xalium-
permanganat (Bettel, Julian), Ferricyan-
kalium (Moldenh auer), Wasserstoffsuperoxyd
(Loevy) und andere sauerstoffabgebende Ver-
bindungen wurden zu Anfang der neunziger Jahre
der Reihe nach in den Bereich der Untersuchungen
gezogen und auch in der Praxis verwendet; nach-

Ch. 1905.

dem man aber gefunden hatte, dafi durch Luft-
sauerstoff dieselbe Wirkung zu erreichen ist, sind
diese Oxydationsmittel fast vollstindig auBler
Gebrauch gekommen : man sorgt fiir den nétigen
Sauerstoff, indem man Laugegut und L&sung in
mdoglichst intensive Berithrung mit Luftsauerstoff
bringt, sei es durch Einpressen von Luft in den
Laugebottich (bei Sanden), oder durch TUber-
fithrung des Laugebreies von cinem Bottich in den
anderen mittels Zentrifugalpumpen (bei Schlim-
men).
Cyanidverbrauch.

NachderElsnerschenund Bodlinder-
schen Gleichung brauchen 394 Gewichtsteile Gold
zu ibrer Auflosung 260 Gewichtsteile Cyankalium,
d. h. es wiirden fiir die Entgoldung einer Tonne

Spitzlutten.

Sande mit dem iblichen Goldgehalt von 7 g nur
5 g Cyankalium erforderlich sein. In der Praxis
stellt sich der Cyanidkonsum selbstredend ganz
erheblich hoher; er hingt von der Beschaffenheit
des Laugegutes ab und betrigt das 50—200fache
der theoretischen Menge. Zwar enthalten die
Konglomeraterze keine Metallverbindungen, welche
auf die Laugerei storend einwirken oder einen
hohen Cyanidverbrauch verursachen, aber es finden
sich in dem aus der Pochtriibe erhaltenen Laugegut,
namentlich wenn es lingere Zeit aufgestapelt war,
Cyankalium zerstérende Verbindungen, welche aus
der durch Luft und Feuchtigkeit bewirkten Zer-
setzung der Schwefelkiese resultieren. Die wich-
tigsten dieser ,,Cyanidzerstérer sind Schwefelsiiure,
Eisensulfat, Eisensulfiir und Eisenhydroxydul.

Thre zersetzende Wirkung auf Cyankalium jst
aus folgenden Gleichungen ersichtlich :

1. 2KCy +H,80,=2HCy +K,80,;

2. 2KCy +FeS0,=FeCy, + K,S04;

124
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3. 6KCy+FeS0O,=K FeCys +K,50,.

AuBerdem finden sich, namentlich in alten
Sanden und Schlimmen, oft Eisensulfir und
Eisenhydroxydul, welche der Cyankaliumlésung

‘(JyoIsuy 9XeynyR) Yomjoqesne T 9 quy

gemischt oder vor der eigentlichen Laugerei mit
einer schwachen Atznatronlésung gewaschen :
FeSO, + H,80, +4NaOH=Fe(OH), +2Na, SO,
+2H,0.

Sauerstoff entziehen und dadurch den Losungs-
prozef} beeintridchtigen.

Zur Beseitigung der Cyanidzerstorer, welche
fiir ein gutes Ausbringen unbedingt erforderlich ist,
wird das Laugegut zur Neutralisierung der Siure
und Fillung der Eisensalze entweder mit Kalk

Aber auch damit ist nur ein Teil der
beabsichtigten ~ Wirkung, nimlich die Neu-
tralisierung der Sdure, erreicht, denn auch das
Eisenhydroxydul beeinfluft den L&sungspro-
ze$ unglinstig, indem es einerseits der Cyan-
kaliumlésung Sauerstoff entzieht, und anderer-
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geits FEisencyaniir wund Ferrocyankalium bil- | l8sung stets einen betrichtlichen UberschuBB an

det : Alkali enthilt, sei es in Form von Atznatron oder
1. Fe(OH), +2KCy=FeCy, +2KOH; | Kalk, um etwaige wihrend der Laugerei aus den
2. Fe(OH), + 6KCy=XK,FeCy, +2KOH. Kiesen entstehende freie Siure zu neutralisieren.

Laugebottich (innere Ansicht).

Abb. 7.

|
I

A
L

ARTHUR KOPPEL

Es ergibt sich hieraus die Notwendigkeit einer | Die Praxis des Cyanidverfahrens.
energischen Luftzufuhr wihrend des Laugepro- ) Die der Cyanidlaugerei vorangehende Klassi-
zesses zur Uberfithrung des Oxydulsalzes in Eisen- } fizierung der Pochtritbe erfolgt zumeist durch ein
hydroxyd, welches letztere eine Verbindung mit | Doppelsystem von Spitzlutten, in deren erstem die
KCy nicht eingeht. Auflerdem ist noch mit grofer [ pyritigen Sande abgeschieden werden, wihrend im
Sorgfalt darauf zu achten. dal} die Cyankalium- | zweiten eine Sonderung der Schlimme von. den

124¢
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pyritireien Sanden erfolgt (Abb. 5). Eine Poch-

triibe, welche von einem Erz mit einem Goldgehalt |

von 15 g pro Tonne stammt, gibt durchschnittlich
folgende Produkte :

659, pyritireie Sande mit 7 g Gold pro Tonne.
109, pyritige Sande mit 18 g Gold pro Tonne.

259, Schlimme mit 3,5 g Gold pro Tonne.
Jedes dieser drei Produkte wird besonders gelaugt,
und zwar die Sande durch Perkolation und die un-
durchlassigen Schlimme durch Dekantierung.

Laugerei der Sande.

Zur perkolierenden Laugerei gelangen die Sande
aus den Spitzlutten in die zumeist aus Eisen kon-
struierten, auf einem Unterbau von Stein oder
Eisen ruhenden Bottiche, welche je nach der Grélle
der Anlage 100—400 Tonnen des Laugegutes auf-
nehmen kénnen (Abb.6u. 7). Die Bottichehaben einen
aus Kokosmatten bestehenden Filterboden, unter
welchem die zum Ablassen der goldhaltigen Lauge
bestimmten Réhren angebracht sind; auBerdem be-
findet sich unten oder an der Seite eine Vorrich-
tung zum Ausschaufeln der entgoldeten Riick-
stinde. Sind die Bottiche mit den Sanden gefiillt,
“"so wird zundchst zur Neutralisierung etwa vor-
handener Séuren oder saurer Salze eine Waschung
mit alkalischem Wasser vorgenommen, sofern das
Laugegut nicht schon vorher durch Kalkzusatz
alkalisch gemacht worden ist. Dann wird 0,05
bis 0,29 ige Cyankaliumlésung in solcher Menge
aufgegeben, daB ihr Gewicht etwa die Hilfte des-
jenigen der Sande betrigt. Nach 12—18 Stunden
wird die langsam durch die Sande sickernde Lé-
sung abgelassen, es erfolgt eine zweite Laugung
mit 0,02—0,19;iger Cyankaliumlésung, und schlieB-
lich wird 1—2mal mit Wasser nachgewaschen. Der
Cyankaliumverbrauch bewegt sich zwischen 0,25
bis 1 kg fiir die Tonne Laugegut. Die ganze Lauge-
operation erfordert je nach der Durchlissigkeit des
Materials 4—6 Tage.

Laugerei der Schlimme.

Die aus den Spitzlutten kommenden Schlimme
flieBen direkt in die Laugebottiche und werden
dort durch Kalkzusatz prizipitiert. Auf die nach
dem Abhebern des Wassers etwa noch 509, Wasser
enthaltenden Schlimme wird schwache (0,005 bis
0,025%,ige) Cyankaliumlésung gepumpt und das
Gemisch aus Schldimmen und Lauge durch Zentri-
fugalpumpen in ein zweites System von Bottichen
iibergefithrt, wo sich die Schlamme absetzen. Die
Lauge wird abgehebert, es wird frische Cyan-
kaliumlsung auf die Schlimme gepumpt und die
Dekantierungsoperation so oft wiederholt, als noch
Gold in Ldsung tbergeht. Auf manchen Minen
wird die von einer Charge Schlimme erhaltene
goldhaltige Lauge noch auf eine zweite und manch-
mal auch dritte Charge frischer Schlimme gepumpt
und auf diese Weise so hoch als mdoglich mit Gold
angereichert. Abgesehen davon, dall durch dieses
Dekantierungsverfahren die Undurchlassigkeit der
Schlimme vollstindig gegenstandslos wird, bietet
es auch den Vorteil einer griindlichen Durchliftung
der Losung und des Laugegutes, welche zur Folge
hat, dall der zur Auflgsung des Goldes notwendige
Sauerstoff stets in reichlicher Menge vorhanden ist.

i Arthur Forest ist.

Die Entgoldung der Cyanidlaugen.
1. Der Zink-Proze8.

Fir die Entgoldung der Cyanid-
la ugen kommen drei verschiedene Verfahren zur
Anwendung, deren iltestes und zugleich primi-
tivstes die Zinkausfédllung mnach Me.
Dieselbe beruht darauf,
daBl in der Doppelverbindung AuKCy, das Zink
an die Stelle des sich abseheidenden Goldes tritt :

2AuKCy, + Zn=K,ZnCy, +2Au.

Die Ausfillung wird in hélzernen Késten vor.
genommen, die in der Regel 8 m lang, 1,5 m breit
und 1 m tief sind. Durch hélzerne Zwischenwinde
sind sie in kleinere Abteilungen eingeteilt, deren
jede ein herausnehmbares Sieb enthilt, welches
zur Aufnahme der Zinkspine bestimmt ist. Die
Lauge gelangt aus einem hoher gelegenen Behilter
in den Kasten, durchflieft sdmntliche Abteilungen
desselben in langsamem Strom in der Richtung
von unten nach oben und kommt auf diese Weise
in ausgiebigste Berithrung mit den Zinkspinen,
auf denen sich das Gold als schwarze schwammige
Masse abscheidet. In regelmafligen Zwischen-
raumen (alle 2—4 Wochen) werden die Kisten
entleert; das Gold wird vom unzersetzten Zink
in der Weise getrennt, dall die auf dem Siebboden
befindlichen Zinkspéne durch einen starken Wasser-
strahl abgespritzt werden, wobei das unzersetzte
Zink auf dem Siebe bleibt, wihrend das schwam-
mige Gold durch dic Loicher des Siebes in den
unter demselben befindlichen Kastenraum {fillt.
Der noch stark zinkhaltige Goldschlamm wird ge-
trocknet, zur moglichst vollstindigen Entfernung
des Zinks gerostet oder mit Schwefelsiure behan-
delt und schlieBlich mit Zuschlagen (Borax, Soda,
Glaspulver, Sand, FluBspat, Mangandioxyd) ein-
geschmolzen und in Barrenform gegossen. Es
resultiert ein Rohgold vom Feingehalt 650—850;
bei rationellem Arbeiten und zweckmaBiger Aus-
wahl der Zuschlige kann man sogar einen Fein-
gehalt von 900—910 erzielen, ein anerkennenswerter
Fortschritt der Johannesburger Chemiker, wenn man
bedenkt, dal frither das mit Zink prézipitierte Gold
einen durchschnittlichen Feingehalt von nur 650 bis
700 besal.

Das Zinkverfahren besitzt einen groffen Nach-
teil, der seiner allgemeinen Anwendung eine Grenze
setzt : Die Ausfillung des Goldes geht némlich
nur dann in befriedigender Weise vor sich, wenn
die zu entgoldenden Laugen einen starken Uber-
schufl an Cyankalium (0,2—0,39) enthalten; ist
dies nicht der Fall, so versagt das Verfahren voll-
stdndig, und es ist aus diesem Grunde fiir gold-
armes Material, z. B. fiir Schlamme, nicht rentabel,
denn diese enthalten nur 3—3,5 g Gold pro Tonne
und vertragen daher nicht den durch die Zink-
ausfillung bedingten hohen Cyankaliumkonsum.
Die Entgoldung der Schlamme, fir welche aus
okonomischen Riicksichten ein vom Cyankalium-
gehalt der Laugen unabhingiges Fillungsver-
verfahren ein notwendiges Erfordernis ist, blieb
somit viele Jahre lang ein ungelstes Problem.

2. Elektrolytische Fallung.

Durch das Siemens-Halskesche
elektrolytischePrédzipitationsver-
fahren, welches im Jahre 1893 in Transvaal ein-
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gefiihrt wurde, ist die Frage der Entgoldung cyankali-
umarmer Laugen zuerst ihrer Losung niher gebraeht
worden. Die Fillung des Goldes wird nach diesem
Verfahren cbenfalls in holzernen Ausfallungskésten
vorgenommen, welche ungefihr diesclben Dimen-
sionen besitzen, wie die bei der Zinkausfallung ge-
brauchlichen. Als Kathoden dienen sehr diinne
Bleiplatten (Bleifolie), welche, in hélzerne Rahmen
eingespannt, in das Bad eingesetzt werden; als
Anoden kommen Eisenplatten zur Verwendung. Ein
Kasten enthilt in der Regel 146 Eisenanoden im
Gewicht von 600 kg und 136 "Bleikathoden im
Gewicht von 250 kg und einer Gesamtoberfliche
von 600 qm. Der Strom wird den Bidern durch
eine Dynamomaschine zugefithrt; die Spannung
betrigt 2—3 Volt, die Stromdichte 0,4—0,5 Amp.
progqm Kathodenoberfliche. BeiderElektrolysierung
der Lauge, welche die Késten in langsamem Strom
durchflie3t, scheidet sich das Gold auf den Blei-
kathoden ab, wihrend sich an den Eisenanoden
Berliner Blau bildet, aus welchem durch Zer-
setzung mit Atzkali Cyankalium zuriickgewonnen
werden kann. Die Leerung der Kiésten erfolgt ge-
wohnlich einmal im Monat; die goldhaltigen Ka-
thoden werden aus dem Bade genommen, ge-
trocknet, geschmolzen und in Barren gegossen,
deren Goldgehalt zwischen 2 und 6°, schwankt.
Die Trennung des Goldes vom Blei erfolgt durch
Treibarbeit; das vom Treibherd kommende Gold
wird im Graphittiegel und Zusatz von Borax usw.
geschmolzen und in Barren gegossen, scin Fein-
gehalt betriagt 900—920.

Trotz seiner unverkennbaren Vorzige hat sich
das Siemens-Halskesche Verfahren einen
dauernden Platz in Transvaal nicht zu erobern ver-
mocht; seiner allgemeinen Aufnahme stellten sich
die immerhin ziemlich kostspielige elektrische An-
lage, sowie die besonders mit der Verarbeitung des
goldhaltigen Bleies verbundenen Betriebsschwierig-
keiten hindernd entgegen. Es hitte aber trotz
dieser Nachteile wahrscheinlich dennoch mit der
Zeit eine allgemeine Anwendung gefunden, wenn
ihm nicht vor etwa 6 Jahren ein erfolgreicher Gegner
in einem neuen Verfahren entstanden wire, wel-
ches die Entgoldung schwacher Cyankaliumlaugen
ebenfalls in befriedigender Weise ermdoglicht.

3. Der Zink-Bleiprozef.

Es ist dies das Zink-Bleiverfahren,
dessen Prinzip schon 1894 von Mc¢ Arthur
Forest und W. Bettel bekannt gegeben
wurde, das aber erst 1808 von Betty und Car -
ter mit Erfolg in die Praxis eingefiilhrt wurde.
Das Zink-Bleiverfahren ist eine Modifikation der
alten Mc Arthur Forestschen Zinkaus-
fallung, von der es sich nur dadurch unterscheidet,
dal} die Zinkspdnc etwa 10 Minuten lang in eine
10%jige Bleiacetatlosung getaucht und auf diese
- Weise mit einer Schicht von Bleischwamm tiber-
zogen werden. Die so priparicrten Spine werden
in die Ausfillungskédsten gebracht, und es entsteht
unter Zusammenwirkung von goldhaltiger Cyanid-
lauge, Zink und Blei eine elektrolytische Kette,
durch welche auch bei sehr cyankalinvmarmen
Laugen eine ebenso vollstindige Ausfillung des
Goldes wie beim Siem en sschen Verfahren er-

zielt wird. Der zink- und bleihaltige Goldschlamm

wird in der frither beschriebenen Weise behandelt,
und es resultiert auch hier bei rationellem Arbeiten
ein Barrengold vom Feingehalt 800—900.

Wiederbenutzung der entgoldeten Laugen.

Die entgoldeten Laugen, gleichviel von wel-
chem Féllungsverfahren sie herriihren, enthalten
stets noch unzersetztes Cyankalium, welches im
Betriebe weiter verwertet wird; sie werden in
Reservoire geleitet, durch Zusatz frischen Cyan-
kaliums auf den erforderlichen Cyanidgehalt ge-
bracht und immer wieder zu neuen Laugeope-
rationen verwendet.

Betriebsresultate und Rentabilitat.

Durch die soeben beschriebenen Extraktions-
verfahren konnen in einem gut geleiteten Be-
triebe insgesamt etwa 909, des im FErze ent-
haltenen Goldes ausgebracht werden; von den
restierenden 109, ist ein Teil in den Riickstinden
enthalten, ein anderer Teil geht im Laufe des Be-
triebes verloren. Fiir typisches Konglomeratgestein
mit 15 g Gold pro Tonne kann man somit folgendes
Ausbringen annehmen :

1 Tonne Erz enthilt . . 15 g Gold=M 40.—
Ausbringen durch Amal-
gamation: 53,3%, . . = 8 5
Es bleiben in der Poch-
tritbe . . . . . . .. T s
Ausbringen durch Cyanid-
laugerei 80% . . . . = 56, .,
! Nicht ausbringbar 1,4, = M 4. —
Gesamtausbringen pro t
Erz: 8 g+5,6 g . =136, , =M36.—

Die Gestehungsiosten betragen durchschnitt-
lich pro Tonne ¥rz:

Fiir die bergménnischen Arbeiten M 16.—

Fir die Amalgamation . . . . . . . . ,, 4.—
Fiir die Cyanidlaugerei .. . . . o 3=
Gesamtgestehungskosten pro Tonne Erz M 23.—

Es wird somit fiir die Tonne Erz ein Brutto-
iiberschu8 von M 36 minus M 23 = M 13 erzielt.
Fiir eine Witwatersrandmine mittlerer Gréle,
welche mit 100 Stempeln arbeitet, deren jeder
5 Tonnen Erz in 24 Stunden verpocht, wiirde die
Rentapbilitéitsberechnung folgende Zahlen ergeben :

Verpochung in 24 Stunden: 500 t Erz. M

Goldgehalt 500 x 15 g = 7500 g . 20 000
Gesamtausbringen 909, = 6750 g . 18 000
Gestehungskosten 500 x23 M . 12 500
Bruttoiibersehufl pro Tag 6 500

Jahr 2 440 000

Fiir die Feststellung des Reingewinns kommen
selbstverstindlich die Kapitalisierung des Berg-
werks, seine Lebensdauer, Kapitalverzinsung, sowie
eine Anzahl anderer Faktoren in Betracht.

Gegenwiartig sind am Witwatersrand etwa
60 Goldminen im Betrieb, welche, mit iber
6000 Stempeln arbeitend, monatlich rund
12000 kg Gold im Werte von 331/; Mill. M
produzieren. Man ist zu der Annahme berechtigt,
daf mit der erfolgreichen Einfiithrung chinesischer
Arbeiter und bei sonstigen normalen Verhiltnissen
die Produktion im Laufe der ndchsten 10 Jahre
nahezu das Doppelte dieser Ziffer erreichen wird.
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In bezug auf die Referate S. 870 dieser Zeit-
schr t betreffs des Streites iiber die Untersuchung
von Leindlen des Handels, macht uns Herr
Dr. C. Niegemann darauf aufmerksam, dal
er das Gutachten von Fendler und Thoms
erst angegriffen habe, nachdem sein zuerst ab-
gegebenes Gutachten in derselben Sache in &ffent-
licher Sitzung der Deutschen Pharmazeutischen
Gesellschaft durch F e n d 1 e r kritisiert worden sei.

Die Redaktion.

I1. 1. Metallurgie und Hiittenfach.
Metallbearbeitung.

Konopassewitsch, Einiges iiber den amerika-
nischen Hochofenbetriebl). (Berg- u. Hiittenm.
Ztg. 63, 630—636. 25./11. 1904.)

Verf. bespricht erst die gewdhnliche Einrichtung
eines Hochofenwerkes und die Anordnung der Appa-
rate, und geht dann auf verschiedene bemerkens-
werte Details iiber. Jeder Hochofen hat ein Pyro-
meter zur Bestimmung der Temperatur, des Windes
und der Gichtgase. In Pittsburg ist besonders das
Pyrometer F e w verbreitet, das auf dem Prinzipe
beruht, daBl der Druck der in einem Rohr mit sehr
enger Ein- und Austrittshaartffnung durchgehender
Luft mit der Erhéhung der Temperatur steigt und
mit dem Sinken fillt. Die Windleitung hat ein
Ventil zura LuftauslaB, das vor der Windzufithrung
in die Apparate eingebaut ist. Die Apparate sind
mit Ventil K enn e d y zum Heillblasen, das durch
Wasser gekiihlt wird, versehen; zum Gaseinlafi und
VerbrennungsproduktenauslaB sind besondere Schie-
berkisten eingerichtet. Das Profil einiger Hoch-
6fen und die Dimensionen sind angegeben. Eine
besondere konvexe Form des Gestells bei manchen
Ofen bewirkt, daf das Gestell stets mit Roheisen
gefiillt ist, welches es vor Beschidigung durch den
fallenden Koks oder FluB3 nach Schlufl des Aus-
flusses schiitzt. Ferner werden nihere Angaben
iiber den Schacht, die Rast, die Formen gemacht.
Die Schlacke fliet in Pfannen und wird auf vielen
Werken durch Wasser granuliert. Zur Verhiitung
von Explosionen empfahl Kennedy einen voll-
stindig hermetischen Gichtapparat, der geniigend

W.

erscheint die geringe Zahl der Arbeiter bei der
immensen Produktion. Im Jahre 1900 entfallen auf
den Arbeiter von der Jahresproduktion im Durch-
schnitt 354 t.. Ditz.

M. Demozay. Versuch einer neuen Klassifizierungs-
art der Stahle. (Rev. de Métall. 1, 513
bis 524. Oktober 1904.)

Der neuen Klassifizierungsart der Stahle liegt die

Beobachtung zugrunde, dafl die verschiedenen

Stahle je nach ihrer chemischen Zusammensetzung

. und der mechanischen Behandlung unter bestimm-

ten Versuchsbedingungen an der Schleifscheibe
Funken und Verbrennungserscheinungen verschie-
dener Art liefern, die fiir die einzelnen Stahle sehr
charakteristisch sind. Die beobachteten Erschei-
nungen bei Kohlenstoffstahlen, Chrom-, Nickel-,
Chromnickel-, Silicium-, Mangan-, Wolframstahlen
sind an der Hand von Abbildungen niher erliutert.
Dit.
Leon Guillet. Die Vanadinstahle. (Rev. de Métall.
1, 525—544. Oktober 1904.)
Die fiir die Untersuchung verwendeten Proben ent-
hielten 0,112—0,200 C, 0,290—10,275 V, Spuren
bis 6,125 Mn, 0,105—0,539 Si, 0,005—0,031 S,
0,015—~0,160 P bzw. 0,618—1,084 C, 0,250—10,25 V,

-+ 0,224—-0,700 Mn, 0,248—0,993 Si, 0,013—0,048 S,

stark ist, um dem Gasdruck nach dem plotzlichen :

Absinken einer Materialschicht zu widerstehen. In
einer Tabelle sind die Analysen von Erzen ange-
fiilhrt. Die amerikanischen Hochéfen arbeiten im
Durchschnitt mit einem Verbrauch an Erz, Koks
und FluBmitteln fiir die Tonne Bessemermetall mit
normaler Zusammensetzung (1-—1,209%, 8i, 0,609,
Mn, 0,0309, S und 0,0909%, P): 1609, Erz mit einem
Gehalt von 609, Fe, 90%, Koks und 509, Kalkstein.
Der Koks enthiilt im Mittel 859 C, 10--1195 Asche,
0,90° S, 0,012°, P. Man zieht es vor, mit einem

der-Kontrolle iiber den Hochofen schenkt man dem
Laboratorium grofle Aufmerksamkeit. Als charakte-
ristisches Merkmal der amerikanischen Hiittenwerke

1) Nach Gornosavodsky Listok 1904, Juniheft.
Deutsch von W. Friz

0,016—0,122 P. Die erhaltenen mikrographischen
Bilder sind angegeben. Die perlitischen Stahle
haben mit dem Vanadingehalt steigende Festigkeit
und Hértbarkeit, welche gréfer sind als die der
gewoOhnlichen Stahle mit gleichem Kohlenstoffge-
halt. Stahle, welche gleichzeitig Perlit und Doppel-
carbid enthalten, zeigen verminderte Hértbarkeit
und Festigkeit mit steigendem Vanadingehalt. Sie
sind weniger hart als die perlitischen Stahle. Die
Stahle, welche den gesamten Kohlenstoff als
Doppelcarbid enthalten (0,2009;, C und mehr als
3% V bzw. 0,800 C and mehr als 79 V), sind
sehr heterogen und haben geringe Festigkeit und
Hérte; die Hirtung {ibt keinen Einflufl auf ihre
Mikrostruktur und auf die mechanischen Eigen-
schaften aus. Ditz.

B. Kirsch.

trischer und Thermitschweiung.

K. K. Technol. Gew.-Mus. 15, 70.)
Aus den Arbeiten des Verf. geht hervor, daf die
ThermitschweiBung der elektrischen entschieden
iberlegen ist. Die clektrisch geschweifite Schiene
zeigte keine Biegegrenze und brach an der Schweifi-
stelle bei 41000 kg Belastung, das ist 35,2 kg/qmm,
dagegen trug die mit Thermit geschweifite Schiene,
ebenfalls ohne vorher eine Biegegrenze gezeigt zu
haben, 62 000 kg, das ist 53,1 kg/qmm. Die mitt-

Vergleichende Proben zwischen elek-
(Mitt. d.

i lere Zugfestigkeit betrug bei Thermitschweiflung
erhShten Koksverbrauch zu arbceiten, um geniigen- :
den Warmevorrat zur schnellen Verbesserung der !
Schmelze im Falle Rohganges zu haben. Beziiglich :

bei elektrischer Schweillung 19

Wiesler.

37,7 kg/qmm,
kg/qmm.

Charles H. Fulton. Eisensauen beim Pyritschmelzen.

(Eng. Min. Journ. 78, 333—334. 1./9. 1904.)
Verf. ist der Ansicht, dafl Eisensauen nur bei oxy-
dierenden Pyritschmelzen vorkommen, nicht aber
bei normalem Kupferhiittenbetrieb. Metallisches
Eisen bildet sich sehon beim Niedergange der



